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Knee joint prosthesis with two movable joint bodies - has one body 
with two joint heads, and another one with two joint cups 
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The two joint heads (2,3) and cups (7.8) have toroidal joint faces 
(4,5; 9.10) with different circular section contours and functional 
faces in a longitudinal and a transverse plane. The curvature ratios 
of the functional faces in each plane are either concave-convex or 
convex-concave and the joint geometry of contacting faces is 
specified. 

In each function plane the geometry is determined by a joint 
chain with two joint axes which pass through the centre points of the 
curvatures and are determined by them pref. the joint heads and 
cups are associated with a lateral and a medical joint. 

ADVANTAGE - Improved simulation of natural conditions. (8pp 
Dwg.No.1.2/8) 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(W) Kunstliches Gelenk zum Ersatz der menschirchen Kniescheibe 

@ Kunstliches Gelenk, insbesondere Endoprothese fur das 
menschliche Kniescheiben-Gelenk, bestehend aus zwei zu- 
einander sich bewegenden Gelenkkorpem, einem Gelenk- 
korper (1) mit zwei zusammengefaBten Gelenkkopfen (2, 3) 
und einem Gelenkkorper (6) mit zwei zusammengefaBten 
Gelenkpfannen (7, 8), die jeweils toroidformige Gelenkfla- 
chen (4, 5; 9, 10) besitzen, die in zueinander senkrechten 
Ebenen eine Langs- und einer entsprechenden Querebene, 
unterschtedliche kreisformige Schnittkonturen aufweisende 
Funktionsflachen (4, 5; 9, 10) besitzen. Die Krummungsver- 
haltnisse der Funktionsflachen (4. 5; 9, 10) sind in jeder der 
Ebenen entweder konkav-konvex oder konvex-konvex. Die 
Gelenkgeometrie der in Kontakt tretenden Funktionsflachen 
(4, 10; 5, 9) ist zueinander in jeder der beiden Funktionsebe- 
^ nen durch eine Gelenkkette mit zwei Gelenkachsen, dimere 
Gelenkkette. bestimmt. die durch Krummungsmittefpunkte 
J der Funktionsflachen (4, 5; 9, 10) verlaufen und durch diese 
festgelegt sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein kiinstliches Ge- 
lenk, insbesondere eine Endoprothese fiir das Gelenk, 
das die Kniescheibe mit dem Oberschenkel verbindet, 
bestehend aus zwei zueinander sich bewegenden Ge- 
lenkteilen mit gekrummten Gelenkflachen. 

Aus der deutschen Paientanmeldung P 39 08 958.4 ist 
ein kunstliches Gelenk zum Ersatz von menschlichen 
Gelenken bekannt, bestehend aus mindestens zwei Ge- 
ienkieiien mit zueinander sich bewegenden, spharischen 
Funktionsflachen. Die Krummungsverhaltnisse der eine 
kreisformige Schnittkontur aufweisenden Funktionsfla- 
chen sind zueinander konvexkonvex, konvex-konkav 
Oder konkav-konkav, und die Gelenkgeometrie ist 
durch eine Gelenkkette mit zwei Gelenkachsen, dimere 
Gelenkkette, bestimmt, die durch die Rotationszentren 
der Funktionsflachen verlaufen und durch die Zentren 
und deren Abstand definiert wird. Hierbei sind die Ge- 
lenkflachen kugelformig ausgebildet, so daB eine Ge- 
lenkbewegung mit funf Freiheitsgraden moglich ist 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB ein derartiges Gelenk 
nicht geeignet ist, um die spezielle Gelenkfunktion, wie 
sie bei dem menschlichen Kniescheibengelenk vorhan- 
den ist, nachzubilden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein kunstliches Gelenk zu schaffen, das geeignet 
ist zum Ersatz des menschlichen Kniescheibengelenks, 
wobei die natiirlichen Verhaltnisse im wesentlichen 
nachgebildet werden. 

ErfindungsgemaB wird dies durch ein kunstliches Ge- 
lenk erreicht, bestehend aus zwei zueinander sich bewe- 
genden Gelenkkorpern. einem Gelenkkorper mit zwei 
zusammengefaBten Gelenkkopfen und einem Gelenk- 
korper mit zwei zusammengefaBten Gelenkpfannen, die 
jeweils toroidformige Gelenkflachen besitzen, die in zu- 
einander senkrechten Ebenen — einer Langs- und einer 
entsprechenden Querebene, unterschiedliche kreisfor- 
mige Schnittkonturen aufweisende Funktionsflachen 
besitzen, wobei die Kriimmungsverhaltnisse der Funk- 
tionsflachen jeder der Ebenen entweder konkav-konvex 
Oder konvex-konvex sind, und die Gelenkgeometrie der 
in Kontakt tretenden Funktionsflachen zueinander in 
jeder der beiden Funktionsebenen durch eine Gelenk- 
kette mit zwei Gelenkachsen, dimere Gelenkkette, be- 
stimmt ist, die durch die Kriimmungsmittelpunkte der 
Funktionsflachen verlaufen und durch diese festgelegt 
sind 

Die Erflndung beruht somit auf der Erkenntnis, dafl 
die Gelenkbahnen des menschlichen Kniescheibenge- 
lenks durch jeweils toroidformige Flachen der Schnitt- 
konturen in den zueinander senkrechten Ebenen ersetzt 
werden konnen. 

Die hierbei auftretenden Druckbeanspruchungen 
konnen durch die Verwendung entsprechend fester Ma- 
teriaiien beherrscht werdea Es wird somit ein kunstli- 
ches Gelenk geschaffen, das eine besondere Bewe- 
gungsfreiheit in einer Gelenkebene besitzt, und das 
gleichzeitig eine hohe mechanische Stabilitat mit einer 
groBen Variationsbreite zur Anpassung an die individu- 
ellen Gegebenheiten aufweist sowie zusatzlich eine 
leichte Beweglichkeit in den zur Langsebene senkrech- 
ten Querebenen nach lateral aufgrund spezieller Kon- 
strukiionsmerkmale. 

Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen enthalten. 

Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele wird die Erfindung naher 



erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemaBen Gelenkkorpers mit zwei zusammengefaBten 
5 Gelenkkopfen, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines erflndungs- 
gemaBen Gelenkkorpers mit zwei zusammengefaBten 
Gelenkpfannen, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgema- 
10 Bes Gelenk im Bereich des lateralen Geienkteils, 

Fig. 4 einen Querschnitt gemaB der Schnitilinie IV-IV 
in Fig. 3 in der Querebene, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgema- 
Bes Gelenk im medialen Geienkteil, 
15 Fig. 6 einen Schnitt entlang der Schnittlinie VI-Vl in 
Fig. 5 in der Querebene, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgema- 
Bes Gelenk, zusammengesetzt aus den Gelenken gemaB 
Fig. 3 und 5. 

20 Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
Ausfiihrungsform eines erflndungsgemaBen Gelenkkor- 
pers mit zwei zusammengefaBten Gelenkpfannen. 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Darstellung eines 
Teils des Oberschenkels, Femur, gezeigt, mit an dessen 

25 Gelenkkorper befestigten Oberschenkelgelenkteil 1, 
das aus zwei nebeneinanderliegenden Gelenkkopfen 
besteht, und zwar einem lateralen Gelenkkopf 2 und 
einem medialen Gelenkkopf 3. Die beiden Gelenkkopfe 
2, 3 besitzen toroidformig ausgebildete Funktionsfla- 

30 Chen 4, 5, und zwar die laterale Funktionsflache 4 und 
die mediale Funktionsflache 5, wie sich dies im einzelnen 
aus der nachfolgenden Beschreibung ergibt 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Ansicht das zum 
Oberschenkelgelenkteil 1 zugehorige Patella-Gelenk- 

35 teil 6, das aus zwei zusammengefaBten Gelenkpfannen 
besteht. und zwar einer medialen Gelenkpfanne 7 und 
einer lateralen Gelenkpfanne 8. Die beiden Gelenkpfan- 
nen 7, 8 besitzen wiederum toroidformig gekrummt aus- 
gebildete Funktionsflachen 9, 10 und zwar die mediale 

40 Funktionsflache 9 und die laterale Funktionsflache 10. 
Die nahere Ausgestaltung ergibt sich aus der folgenden 
Beschreibung. Der laterale Gelenkkopf 2 und die latera- 
le Gelenkpfanne 8 bilden ein erfindungsgemaBes Late- 
ral-Gelenk und die mediale Gelenkpfanne 7 und der 

45 mediale Gelenkkopf 3 bilden ein erfindungsgemaBes 
Medial-Gelenk. 

Wie sich aus Fig. 3 ergibt, besitzt die laterale Funk- 
tionsflache 4 des lateralen Gelenkkopfes 2 in der sagita- 
len Schnittebene, d h. in der Langsebene, eine kreisbo- 

50 genformige, konvexe Schnittkontur, deren Roiations- 
zentrum Mi ist und die den Radius Ri besitzt. Die latera- 
le Gelenkpfanne 8 besitzt eine Funktionsflache 10 mit 
einer kreisformigen, konkaven Schnittkontur mit dem 
Roiationszentrum M2 und dem Radius R2. Hierbei ist. 

55 eine derartige Anordnung vorgesehen, daB diese Rota- 
tionszentren Ml und M2 innerhalb des Geienkteils mit 
der konvexen Schnittkontur liegen und die Gelenkach- 
senbahnen der Rotationszentren einen Radius RL = R2 
— Ri besitzen. Hierbei ist R2 derart bemessen, daB R2 

60 groBer ist als Ri, somit stellt diese Anordnung eine iiber- 
schlagenen druckstabile dimere Gelenkkette dar. 

In Fig. 4 ist zu erkennen, daB auch in der Querebene 
die lateralen Funktionsflachen 4, 10 kreisformige 
Schnittkonturen besitzen, wobei die kreisformige kon- 

65 vexe Schnittkontur der Funktionsflache 4 den Radius 
Ru und den Mitielpunkt bzw. das Rotationszentrum 
Mil besitzt und die kreisformige, konkave Funktionsfla- 
che 10 den Radius R22 sowie den Mittelpunkt M22 auf- 
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weisL Hierbei liegen beide Rotationszentren Mu und 
M22 im Korper mit der konvexen Funktionsflache 4 und 
die Gelenkachsenbahn der Rotationszentren hat einen 
Radius RLi = R22 — Ru, wobei R22 groBer ist als Ru, 
so daB diese Anordnung eine uberschlagene. drucksta- 
bile dimere Gelenkkette darstellt Weiterhin ist in den 
Fig. 3 und 4 zu erkennen, daB die Mittelpunkte Mu und 
M22 nicht mit den Rotationszentren Mi bzw. M2 zusam- 
menfallen, was vorteilhaft ist. M2 liegt vorteilhafterwei- 
se in der Position des gestreckten Beines gegeniiber Mi 
nach hinten (kaudal) versetzt, wahrend M22 in bezug auf 
Mu nach auBen versetztist 

In Fig. 5 ist wiederum ein Schnitt durch die Langsebe- 
ne bzw. in der sagitalen Ebene des erfindungsgemaBen 
Medial-Gelenks dargesteilt. Der mediale Gelenkkopf 3 
besitzt die Funktionsflache 5. die toroidformig ausgebil- 
det ist und eine kreisformige, konvexe Schnittkontur 
besitzt, wobei diese kreisformige Schnittkontur den 
Mittelpunkt bzw. das Rotationszentrum M3 und den Ra- 
dius R3 besitzL Die mediale Gelenkpfanne 7 besitzt eine 
Funktionsflache 9, die in der Langsebene eine kreisfor- 
mige, konkave Schnittkontur aufweist, die den Mittel- 
punkt M4 und den Radius R4 besitzt Wie dargesteilt ist, 
liegen die Rotationszentren M3 und M4 jeweils im Kor- 
per mit der konvexen Schnittkontur der Funktionsfla- 
che und die Gelenkachsenbahn der Rotationszentren 
Ms und M4 besitzt einen Radius RM = R4 - R3, wobei 
R4>R3 ist, so daB sich eine druckstabile, dimere Ge- 
lenkkette ergibt 

In Fig. 6 ist der Schnitt gemaB der Frontalebene, 
Querebene, zu der Darsteliung in Fig. 5 gezeigt Hierbei 
ist zu erkennen, daB auch in dieser Schnittebene die 
Funktionsflachen 5, 9 jeweils kreisformige Schnittkon- 
turen besitzea Die Funktionsflache 5 des medialen Ge- 
lenkkopfes 3 weist dabei eine kreisformige Schnittkon- 
tur mit dem Mittelpunkt M33 mit dem Radius R31 auf. 
Die Funktionsflache 9 der medialen Gelenkpfanne be- 
sitzt in der Querebene eine kreisformige, konvexe 
Schnittkontur mit dem Rotationszentrum M44 und dem 
Radius R41. Hierbei liegen die Rotationszentren M33 
und M44 jeweils innerhalb des zugehorigen Gelenkkor- 
pers 3. 7 und die Gelenkachsenbahn der Rotationszen- 
tren M33 und M44 besitzt einen Radius RMi = R31 + 
R41. 

Die Rotationszentren M3 und M33 mussen nicht zu- 
sammenfallen. Das Zentrum M4 kann bezogen auf M3 
nach distal, hinten, und nach unten, kaudal, versetzt sein, 
wie das Rotationszentrum M44, bezogen auf M33 nach 
vome und nach auBea lateral, versetzt sein kann. Das 
derart ausgebildete mediale Gelenkteil des erfindungs- 
gemaBen Kniescheibengelenks soli die naturliche Arti- 
kulation zwischen dem inneren Gelenkteil des Ober- 
schenkels (Femur) und dem inneren Anteil der Knie- 
scheibe (Patella) erseuen. Hierbei weist dieses Gelenk 
in der sagitalen Ebene (der Langsebene) eine uberschla- 
gene druckkraftschlussige dimere Kette auf und in der 
Oder den dazu senkrechten Querebenen eine nichtiiber- 
schlagene druckkraftschlussige Gelenkkette. Wegen 
der toroidformigen Ausformung der Gelenkflachen ist 
eine gute Bewegungsfreiheit unter KraftschluB in der 
Langsebene und eine weitgehend eingeschrankte in der 
Querebene gegeben. 

Wie sich aus den Fig. 1 und 2 ergibt, sind jeweils die 
medialen und lateralen Gelenkteile derartig miteinan- 
der verbunden, daB Jeweils eine starre Verbindung zwi- 
schen den Gelenkkopfen und den Gelenkpfannen gege- 
ben ist Hierbei ist es vorteilhaft, daB in der oder in den 
Querebenen die konvexen Gelenkkopfe 2, 3 durch eine 



abgestimmte konkave Struktur verbunden sind und in 
der Oder in den Querebenen die Gelenkpfannen 7, 8 
durch eine abgestimmte konvexe Struktur verbunden 
sind. Hierbei ist es zweckmaBig, wenn der Radius der 
5 verbindenden konvexen Struktur zwischen den Gelenk- 
kopfen 2, 3 nicht identisch ist mit den Radien R44 und 
R22- Der Radius, der die Gelenkpfannen 7, 8 verbinden- 
den konvexen Struktur kann groBer sein als der der 
konkaven verbindenden Struktur der Gelenkkopfe 2, 3. 
10 Durch die Kopplung der Gelenkkopfe und der Gelenk- 
pfannen ist der mediale und der laterale Gelenkteil zu- 
einander so angeordnei, daB die Drehachsen senkrecht 
zur Langsebene parallel zueinander verlaufen und so 
zueinander angeordnet sind, daB die medialen Drehach- 
15 sen hinter den jeweiligen lateralen Drehachsen ange- 
ordnet sind und in der Langsebene als Funktionsrich- 
tung erfindungsgemaB ein Gelenkviereck geschaffen 
wird. Die Drehachsen der toroidformigen Flachen kon- 
nen auch schrag zueinander gestellt sein. 
20 In der Ausfiihrungsform gemaB den Fig. 1 bis 6 sind 
die Radien Ri, R2, R3 und R4 so gewahlt, daB sie weitge- 
hend harmonisch in die Fuhrungsstrukturen des Knie- 
gelenks ubergehen. Hier ist weiterhin bei der Bemes- 
sung der Radien vorgesehen, daB sie gewahrleisten, dafl 
25 die Kontaktpunkte, die sich urn Mi bewegen, einen 
deutlich groBeren Weg beschreiben als die Kontakt- 
punkte, die sich um M3 bewegen. Hierbei stellen die 
Kontaktpunkte jeweils die Beriihrungspunkte der ge- 
genuberliegenden Funktionsflachen dar. Weiterhin sind 
30 die Mittelpunkte Mi und M2 zueinander und die Mittel- 
punkte M2 und M4 zueinander genauso wie M2 und M4 
zu Ml und M2 so gewahlt, dafl in der Startposition des 
Standes des menschlichen Knies die Kontaktpunkte im 
lateralen wie im medialen Gelenkteil weitgehend in ei- 
35 ner nahezu horizontalen Querebene liegen. Mit zuneh- 
mender Beuge liegen die Kontaktpunkte in verschiede- 
nen Querebenen und der Kontakt lauft auf dem latera- 
len Gelenkteil der Patella schneller nach kranial als auf 
den medialen Teil der Patella. Umgekehrt laufen die 
40 Kontaktpunkte mit zunehmender Beuge auf den media- 
len Gelenkkopfteil schneller nach kaudal, um in tiefer 
Beuge den Kontakt zu verlieren. 

Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt durch ein aus dem Me- 
dialgelenk und dem Lateralgelenk zusammengesetzten 
45 erfindungsgemaBen Gelenks, wobei das Medialgelenk 
hinter dem Lateralgelenk angeordnet ist Gezeigt ist die 
Geienkstellung zu Beginn einer Kniebeuge. Im ubrigen 
sind gleiche Telle, wie in den Fig. 3 und 5, mit denselben 
Bezugsziffem versehea Hierbei ist zu erkennen, daB 
50 das Lateralgelenk in der Langsebene gesehen nach vor- 
ne versetzt ist Ebenfalls ist es moglich, das Lateralge- 
lenk nach vome und nach unten gegeniiber dem Medial- 
gelenk zu versetzen. 
In Fig. 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Ge- 
55 lenkpfannen 9, 10 des Patelia-Gelenkteils 6 dargesteilt 
Hierbei ist zu erkennen, daB die Funktionsflache der 
medialen Gelenkpfanne und der lateralen Gelenkpfan- 
ne jeweils in zwei iibereinanderliegende Teil-Funktions- 
flachen 9a, 9b und 10a, 10b unterteilt sind Die grund- 
60 satzliche geometrische Form der Funktionsflachen 9a, 
9b und 10a, 10b entspricht derjenigen der Funktionsfla- 
chen 9 und 10 gemaB den Fig. 2 bis 4. Hierbei ergibt sich 
ein buckelformiger Obergang zwischen den Teilfunk- 
tionsflachen. Die Mittelpunkte der kreisformigen 
65 Schnittkonturen der lateralen Funktionsflachen 10a, 10b 
liegen in derselben Ebene. Das gleiche gilt fur die Mit- 
telpunkte der medialen Funktionsflachen 9a und 9b. So- 
fem es sich um die kreisbogenformige Schnittkontur in 
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der Querebene der Funkiionsflachen handelt, so tritt 
hier keine Anderung gegeniiber der Ausfuhrungsform 
in den Fig. 2 bis 6 auf. In den Darstellungen der Fig. 2 
und 8 ist der Mittelgrad 12 zwischen den Funkiionsfla- 
chen 9 und 10 bzw. 9a. 9b und 10a, 10b jeweiis medial 5 
verbogen dargestellt, d. h. die jeweiligen Enden sind 
nach lateral versetzt Es liegt ebenfalls im Rahmen der 
Erfindung, diesen Mittelgrad gradlinig verlaufend aus- 
zubilden. 

Des weiteren liegt es im Rahmen der Erfindung, wenn 10 
in Abweichung des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 6 die 
Funktionsflache 9 in der Querebene eine konkave, kreis- 
bogenformige Schnittkontur besitzt, so daB sich eine 
druckstabile dimere Gelenkkette ausbildet, wobei der 
Radius der Gelenkachsenbahn RMi = R41 — R31 ist, 15 
mil R41 >R3i. wobei die Miiielpunkie M33 und M44 im 
Gelenkkorper mil der konvexen Schnittkontur liegen. 
Eine entsprechende Ausbildung kann auch fur die Funk- 
iionsflachen 9a, 9b, in Fig. 8 vorgesehen sein. 

20 

Patentanspruche 

1. ICunstliches Geienk, insbesondere Endoprothese 
fur das menschliche Kniescheiben-Gelenk, besie- 
hend aus zwei zueinander sich bewegenden Ge- 25 
lenkkorpem, einem Gelenkkorper (1) mil zwei zu- 
sammengefaBten Gelenkkopfen (2, 3) und einem 
Gelenkkorper (6) mil zwei zusammengefaBien Ge- 
lenkpfannen (7, 8), die jeweils toroidformige Ge- 
lenkflachen (4, 5; 9. 10) besitzen, die in zueinander 30 
senkrechten Ebenen eine Langs- und einer entspre- 
chenden Querebene. unterschiedliche kreisformige 
Schnittkonturen aufweisende Funkiionsflachen (4, 

5; 9, 10) besitzen, wobei die Krummungsverhaltnis- 
se der Funkiionsflachen (4. 5; 9. 10) in jeder der 35 
Ebenen entweder konkav-konvex oder konvex- 
konvex sind, und die Gelenkgeometrie der in Kon- 
takt tretenden Funkiionsflachen (4, 10; 5, 9) zuein- 
ander in jeder der beiden Funktionsebenen durch 
eine Gelenkkette mil zwei Gelenkachsen, dimere 40 
Gelenkkette, bestimmt ist, die durch die Krum- 
mungsmiltelpunkle Mi, Mu; M2, M22; M3, M33 und 
M4, M44 der Funkiionsflachen (4, s; 9, 10) verlaufen 
und durch diese festgelegt sind 

2. Kunstliches Geienk nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die zusammengefaBien Ge- 
lenkkdpfe (2. 3) und die zusammengefaBien Ge- 
lenkpfannen (7, 8) einem Lateralgelenk und einem 
Medialgelenk zugeordnet sind und die laterale 
Funktionsflache (4) des lateralen Gelenkkopfes (2) 50 
in der sagiialen Schnittebene, d, h. in der Langsebe- 
ne, eine kreisbogenformige, konvexe Schnittkontur 
besitzi, deren Rotationszentrum Mj ist und die den 
Radius Ri besitzi und wobei die laterale Gelenk- 
pfanne (8) eine Funktionsflache (10) aufweist mit 55 
einer kreisformigen, konkaven Schnittkontur mit 
dem Rotationszentrum M2 und dem Radius R2 und 
die Rotationszentren Mt und M2 innerhalb des Ge- 
lenkieils mil der konvexen Schnittkontur liegen, 
und die Gelenkachsenbahrien der Rotationszentren eo 
einen Radius RL = R2 — Ri besitzen, wobei R2 
groBer ist als Ri. 

3. FCiinstliches Geienk nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Querebene die 
laterale Funktionsflache (4) des lateralen Geienk- 65 
kopfes (2) und die laterale Funktionsflache (10) der 
Gelenkpfanne (8) eine kreisformige Schnittkontur 
besitzea wobei die kreisformige, konvexe Schniit- 
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kontur der Funktionsflache (4) den Radius Rn und 
den Mitielpunki Mu besitzt und die kreisformige, 
konkave Funktionsflache (10) den Radius R22 sowie 
den Mitielpunkt M22 aufweist, und die Rotaiions- 
zentren Mn und M22 im Korper mit der konvexen 
Funktionsflache (4) liegen, und die Gelenkachsen- 
bahn der Rotationszentren einen Radius RLi = 
R22 — Ri 1 besitzt, wobei R22 groBer ist als Rn. 

4. Kiinsiliches Geienk nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Miitelpunkte Mn 
und M22 nichi mit den Rotationszentren Mi bzw. 
M2 zusammenfallen und M2 vorteilhafterweise in 
der Position des gestreckten Beines gesehen ge- 
genuber Mi nach hinten versetzt ist, wahrend M22 
in bezug auf Mi 1 nach auBen versetzt ist 

5. ICunstliches Geienk nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der Langs- 
ebene gesehen das mediale Geienk einen medialen 
Gelenkkopf (3) mit einer Funktionsflache (5) be- 
sitzt, die toroidformig ausgebildet ist und eine 
kreisformige, konvexe Schnittkontur besitzt, wobei 
diese kreisformige Schnittkontur den Mitielpunkt 
bzw. das Rotationszentrum M3 und den Radius R3 
besitzt und die mediale Gelenkpfanne (7) eine 
Funktionsflache (9) aufweist, die in der Langsebene 
eine kreisformige, konkave Schnittkontur aufweist, 
die den Mitielpunkt M4 und den Radius R4 besitzt, 
wobei die Rotationszentren M3 und M4 jeweils im 
Korper mil der konvexen Schnittkontur der Funk- 
tionsflache liegen und die Gelenkachsenbahn der 
Rotationszentren M3 und M4 einen Radius RM = 
R4 — R3 aufweist, wobei R4> R3 ist 

6. Kiinsiliches Geienk nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Schniit durch die Querebe- 
ne die Funktionsflache (5) des Gelenkkopfes (3) und 
die Funktionsflache (9) der Gelenkpfanne (7) je- 
weils kreisformige Schnittkonturen aufweisen, wo- 
bei die Funktionsflache (5) dabei eine konvexe 
Schnittkontur mit dem Mitielpunkt M33 und dem 
Radius R31 besitzt und die Funktionsflache (9) der 
medialen Gelenkpfanne eine kreisformige, konvexe 
Schnittkontur mil dem Rotationszentrum M44 und 
dem Radius M41 besitzt wobei die Rotationszen- 
tren M33 und M44 jeweils innerhalb des zugehori- 
gen Gelenkkorpers (3, 7) sich befinden und die Ge- 
lenkachsenbahn der Rotationszentren M33 und M44 
einen Radius RMi = R31 + R41 besitzt 

7. Kiinsiliches Geienk nach einem der Anspriiche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB das Rotations- 
zentrum M4 bezogen auf das Rotationszentrum M3 
nach distal, d. h. nach hinten und nach unien, kaudal, 
versetzt ist sowie das Rotationszentrum M44 bezo- 
gen auf das Rotationszentrum M33 nach vome und 
nach auflen, lateral, versetzt ist 

8. Kunstliches Geienk nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl in der oder in 
den Querebenen die konvexen Gelenkkopfe (2, 3) 
durch eine abgesiimmte konkave Siruktur verbun- 
den sind und in der oder in den Querebenen die 
Gelenkpfannen (7, 8) durch eine abgesiimmte kon- 
vexe Siruktur verbunden sind, wobei vorteilhafter- 
weise der Radius der verbindenden konvexen 
Siruktur zwischen den Gelenkkopfen (2, 3) nicht 
ideniisch ist mit den Radien R44 und R22 und der 
Radius der die Gelenkpfannen (7, 8) verbindenden 
konvexen Siruktur groBer ist als der der konkaven 
verbindenden Siruktur der Gelenkkopfe (2, 3). 

9. Kunstliches Geienk nach einem der Anspriiche 1 
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bis 8, dadurch gekennzeichnei. daB die Radien Ri, 
R2, R3 und R4 so gewahli sind, daB gewahrieistet ist» 
daB die Kontaktpunkte* die sich um das Rotations- 
zentrum Mi bewegen einen deudich groBeren Wag 
beschreiben als die Kontaktpunkte, die sich um das 5 
Rotationszentrum M3 bewegen, wobei die Kon- 
taktpunkte jeweils die Beruhrungspunkte der ge- 
genuberliegenden Funktionsflachen darstellen. 

10. Kiinstliches Gelenk nach einem der Anspriiche 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittei- 10 
punkte Ml und M2 zueinander und die Mittelpunk- 
te M2 und M4 zueinander, ebenso wie die Mittei- 
punkte M2 und M4 zu den Mittelpunkten Mi und 
M2 so gewahlt sind, daB in der Startposition des 
Standes des menschlichen Knies die Kontaktpunk- 15 
te im lateralen wie im medialen Gelenkteil weitge- 
hend in einer nahezu horizontalen Querebene lie- 
gen. 

11. Kiinstliches Gelenk nach einem der Anspriiche 

1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenk- 20 
pfanne (9, 10) des Patella-Gelenkteils (6) Funktions- 
flachen aufweist, die jeweils in zwei ubereinander- 
liegende Teil-Funktionsflachen (9a. 9b) und (10a, 
10b) unterteiit sind, wobei die kreisformige Schnitt- 
kontur dieser Teilfunktionsflachen derjenigen der 25 
entsprechenden Funktionsflache (9, 10) entspricht. 

12. Kunstliches Gelenk nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Funk- 
tionsflache (9) in der Querebene gesehen eine kon- 
kave, kreisbogenformige Schnittkontur besitzt, wo- 30 
bei der Radius der Gelenkachsenbahn RMi = R41 

— R31 ist mit R41 > R31, wobei die Mittelpunkte M33 
und M44 im Gelenkkorper mit der konvexen 
Schnittkontur liegen. 

— 35 
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